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© Vorrichtung zur Erzeugung elnes Gegengewlchtes an verstellbaren Bauteilen. 



© Die Vorrichtung zur Erzeugung eines Gegenge- 
wichtes an verstellbaren Bauteilen, zeichnet sich aus 
durch ein, im wesentlichen vertikales pneumatisches 
Kolben-Zylinder-System (1) mit mindestens einer 
Durchtrittsoffnung (11) in der oberen Stirnwand (12) 
des Zylinders (6) fur die Kolbenstange (3) und einen 
Luftdurchtritt, wobei der Kolben aus einer Mehrzahl 
voneinander getrennten Gewichtscheiben (2) be- 
steht, die je durch einen Abschnitt (3') einer, die 
Kolbenstange (3) bildenden Schnur miteinander wir- 
kungsverbunden sind, deren freies Ende, uber Um- 
I nkmittel (4) gefOhrt, zum Angreifen am Bauteil (5) 
bestimmt ist. 

Neben einer sehr einfachen Konzeption lasst 
sich dieser Verstellmechanismus praktisch beliebig 
^ anwenden. 
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Die vorliegend Erfindung betrifft ein Vorrich- 
tung zur Erz ugung ein s Gegeng wichtes an ver- 
st llbar n Bauteilen. 

Verstellbar , insb sond r stufenlos versteilba- 
r Bauteile, wie kippbare Oder hohenverstellbare 
Tafeln, Projektionswande, Tore, Fenster, LOftungs- 
klappen u. dgl. bedUrfen einer, mindestens einer 
T ilverstellung entgegenwirkenden Ausgleichskraft, 
was in der Regel mit Gasfedern, gegebenenfalls 
auch mit Federmitteln mit progressiver Kennlinie 
rreicht wird. 

Nachteilig dabet ist der hiefur relativ hohe und 
teure technische Aufwand an Gasfedermitteln oder 
Federmitteln mit progressiver Kennlinie, der oft ei- 
ner Ausfuhrung von solchen Stellmitteln an den 
relativ einfachen Bauteilen entgegensteht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist deshalb 
die Schaffung einer Vorrichtung zur Erzeugung ei- 
nes Gegengewichtes an verstellbaren Bauteilen der 
vorgenannten Art, welche sehr einfach und somit 
verwendungsgerecht kostengunstig ist bei einer ho- 
hen und wartungsfreien Funktionssicherheit. 

Dies wird erfindungsgemass zunacht erreicht 
durch ein, im wesentlichen verti kales pneumati- 
sches Kolben-Zylinder-System mit mindestens ei- 
ner Durchtrittsoffnung in der oberen Stimwand des 
Zylinders fur die Kolbenstange und einen Luft- 
durchtritt, wobei der Kolben aus einer Mehrzahl 
voneinander getrennten Gewichtscheiben besteht, 
die je durch einen Abschnitt einer, die Kolbenstan- 
g bildenden Schnur miteinander wirkungsverbun- 
den sind, deren freies Ende, uber Umlenkmittel 
gefUhrt, zum Angreifen am Bauteil bestimmt ist. 

Ein solcher erfindungsgemasser Stellmechanis- 
mus ist neben seinem sehr einfachen Aufbau von 
hoher Wirksamkeit und Sicherheit und gewahrlei- 
stet ein stufenloses Verstellen praktisch aller 
schwenkbaren und hohenverstellbaren Bauteile 
oder lasst sich auch als Zuggewicht an Krafttrai- 
ningsgeraten einsetzen. 

Durch die auf Zug hin sich nacheinander durch 
Strecken des betreffenden Schnurabschnittes aus 
der unteren Stapellage nach oben bewegenden 
und so als sich addierendes Gegengewicht wirksa- 
men Gewichtscheiben wird in jeder Zwischenstel- 
lung des verstellten Bauteiles ein Gleichgewicht 
zwischen Stellmechanismus und Bauteil erreicht, 
das dann in der verstellten Lage verharrt. 

Die Mitnahmeverbindung zwischen Schnur und 
fiftwichtschelbsn kann dsbei durch cinfachc 
Schnur-Knoten erreicht werden. 

Der Zylinder ist vorzugsweise von rundem 
Querschnitt. 

Durch geeignet Wahl der Lange des Zylin- 
ders, der Anzahl der Gewichtscheiben und deren 
Gewicht lasst sich der erfindungsgemass Stellme- 
chanismus praktisch unbegrenzt einsetzen. 



Vorzugsweis best ht ine weit r Ausgestal- 
tung d s rfindungsgemMssen Stellmechanismus 
darin, dass in der ober n Stirnwand d s Zylinders 
mindestens eine r gelbar Luft-Durchtrittsoffnung 
5 vorgesehen ist, deren Querschnitt ein Mass fGr die 
Dampfung bei Zugbelastung bildet. 

Ein gedampftes Absinken der Gewichtscheiben 
im Zylinder bis zur Stapellage bei Zugentlastung 
durch Ruckstellung des Bauteiles kann beeinflusst 
w werden, indem zwischen jeder Gewichtscheibe und 
dem Zylinder ein Ringspatt und/oder in jeder Ge- 
wichtscheibe Durchtrittsoffnungen fur die Luft be- 
stehen, deren gemeinsamer Querschnitt ein Mass 
fur die Dampfung ist. 
75 Eine weitere Dampfung kann dann erreicht 

werden, wenn an den Umlenkmitteln fOr die Schnur 
Bremsmittel angreifen. 

Ferner betrifft die vorliegende Erfindung eine 
Verwendung der erfindungsgemassen Vorrichtung 
20 zur Erzeugung eines Gegengewichtes an vorzugs- 
weise stufenlos kippbaren oder hohenverstellbaren 
Tafeln, Projektionswanden, Toren, Fenster u. dgl.. 

Beispielsweise Ausfuhrungsformen des Erfin- 
dungsgegenstandes sind nachfolgend anhand der 
25 Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig.1 in schematischer Darstellung im 

Schnitt einen erfindungsgemas- 
sen Stellmechanismus; und 
Fig. 2 bis 4 in schematischer Darstellung in 
30 kleinerem Massstab den Stellme- 

chanismus gemass Fig. 1 an ei- 
ner vertikalen Beluftungsklappe 
resp. horizontalen Beluftungs- 
klappe resp. an einem Kipptor. 
35 Die Vorrichtung zur Erzeugung eines Gegenge- 

wichtes an einem verstellbaren Bauteil, hier an 
einer mit einer Montageplatte 20 uber Geleenkmit- 
tel 21 verbundenen, schragstellbaren Tafel oder 
Projektionswand 5, umfasst ein, im wesentlichen 
40 vertikales pneumatisches Kolben-Zylinder-System 
1 mit mindestens einer Durchtrittsoffnung 1 1 in der 
oberen Stirnwand 12 des Zylinders 6 fOr die Kol- 
benstange 3 und einen Luftdurchtritt, wobei der 
Kolben aus einer Mehrzahl voneinander getrennten 
45 Gewichtscheiben 2 besteht, die je durch einen Ab- 
schnitt 3* einer, die Kolbenstange 3 bildenden 
Schnur miteinander wirkungsverbunden sind. Das 
freie Ende der Schnur 3 ist Uber eine Umlenkschei- 
be 4 gefuhrt und greift am Bauteii 5 an. 
zc Durch die auf Zug hin sich nacheinander durch 

Strecken des betreffenden Schnurabschnittes 3* 
aus der unteren Stapellage nach oben bewegenden 
und so als sich addierendes Gegengewicht wirksa- 
m n Gewichtsch iben 2 wird in j d r Zwischenstel- 
55 lung des verstellten Bauteiles 5 ein Gleichgewicht 
zwischen Stellmechanismus und Bauteil erreicht, 
das dann in der verst llten Lag verharrt. 
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Die Mitnahmeverbindung zwischen Schnur 3 
resp. Schnurabschnitt 3'und betreffender G wicht- 
sch ibe 2 wird durch ein n infachen Schnur-Kno- 
ten 3* err icht. 

Der Zylinder 1st vorzugsweise von rundem 
Querschnitt. 

Durch geeignete Wahl der Lange des Zylinders 
6, der Anzahl der Gewichtscheiben 2 und deren 
Gewicht lasst sich der erfindungsgemasse Stellme- 
chanismus praktisch unbegrenzt einsetzen. 

Weiter ist in der oberen Stirnwand 12 des 
Zylinders 6 mindestens eine regelbare Luft-Durch- 
trittsoffnung (nicht gezeigt) vorgesehen, deren 
Querschnitt ein Mass fur die Dampfung bei Zugbe- 
lastung in Richtung des Pfeiles 16 bildet. 

Ein gedampftes Absinken der Gewichtscheiben 
2 im Zylinder 6 bis zur Stapellage bei Zugentla- 
stung durch Ruckstellung des Bauteiles 5 kann 
beeinflusst werden, indem zwischen jeder Gewicht- 
scheibe 2 und dem Zylinder 6 ein Ringspaft 7 
und/oder in jeder Gewichtscheibe Durchtrittsoffnun- 
gen fOr die Luft (nicht gezeigt) bestehen, deren 
gemeinsamer Querschnitt ein Mass fur die Damp- 
fung ist. 

Eine weitere Dampfung kann dann erreicht 
werden, wenn an der Umlenkscheibe 4 fur die 
Schnur 3 Bremsmittel 17 angreifen. 

Wie die Fig. 2 bis 4 mehr im Einzelnen zeigen, 
besteht fur den vorbeschriebenen erfindungsge- 
massen Verstellmechanismus ein grosser Anwen- 
dungsbereich, etwa in Verbindung mit einer vertika- 
len (Fig.2) oder horizontalen Luftungsklappe 
(Rg.3) oder in Verbindung mit einem Kipptor 
(Rg.4) u. dgl.. 

Abgesehen seiner klar erkennbaren einfachen 
Konzeption lasst sich der erfindungsgemasse Ver- 
stellmechanismus praktisch beliebig anwenden, 
auch etwa als Zuggewicht an Krafttrainingsgeraten. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Erzeugung eines Gegenge- 
wichtes an verstellbaren Bauteilen, gekenn- 
zeichnet durch ein, im wesentlichen verti kales 
pneumatisches Kolben-Zylinder-System (1) mit 
mindestens einer Durchtrittsbffnung (11) in der 
oberen Stirnwand (12) des Zylinders (6) fur die 
Kolbenstange (3) und einen Luftdurchtritt, wo- 
bei der Kolben aus einer Mehrzahl voneinander 
getrennten Gewichtscheiben (2) besteht die m 
durch einen Abschnitt (3') einer, die Kolben- 
stange (3) bildenden Schnur miteinander wir- 
kungsverbunden sind, deren freies Ende, Qber 
Umlenkmittel (4) gefuhrt, zum Angr if n am 
Bauteil (5) bestimmt ist. 



bindung zwischen Schnur (3) und Gewicht- 
scheiben (2) durch einfache Schnur-Knoten 
(3") rreicht wird. 

5 3. Verstellmechanismus nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Zylinder (6) 
vorzugsweise von rundem Querschnitt ist. 

4. Verstellmechanismus nach Anspruch 1, da- 
10 durch gekennzeichnet, dass in der oberen 

Stirnwand (12) des Zylinders (6) mindestens 
eine regelbare Luft-Durchtrittsoffnung vorgese- 
hen ist, deren Querschnitt ein Mass fOr die 
Dampfung bei Zugbeiastung bildet. 

75 

5. Verstellmechanismus nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen jeder 
Gewichtscheibe (2) und dem Zylinder (6) ein 
Ringspalt (7) und/oder in jeder Gewichtscheibe 

20 (2) Durchtrittsoffnungen fur die Luft bestehen, 

deren gemeinsamer Querschnitt ein Mass fur 
die Dampfung ist. 

6. Verstellmechanismus nach Anspruch 1, da- 
25 durch gekennzeichnet, dass an den Umlenk- 

mitteln (4) fur die Schnur (3) Bremsmittel (17) 
angreifen. 

7. Verwendung der Vorrichtung nach einem oder 
30 mehreren der vorstehenden Anspruche 1 bis 6, 

zur Erzeugung eines Gegengewichtes an vor- 
zugsweise stufenlos kippbaren oder hohenver- 
stellbaren Tafeln, Projektionswanden, Toren, 
Fenster u. dgl.. 
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2. V rstellm chanismus nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Mitnahmever- 
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